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Informacje ogdlne

Program przeznaczony jest do zorganizowania rejestracji danych w istniejagcym urzadzeniu. Dane mozna zapisa¢ na karte
przez UART oraz SPI. Podstawowa transmisja odbywa sie przez UART i umozliwia:

e odczyt stanu karty (jest, nie ma, nie sformatowania, wolne miejsce),

e  otwarcie/zamkniecie/usuniecie/zmiana nazwy pliku,

e  odczyt/zapis danych do pliku,

e odczyt/zapis danych do wewnetrznego bloku pamieci nieulotnej (ok 60kB przeznaczone do dowolnego

wykorzystania),
e  Swiecenia LEDami.

Transmisja przez SPl umozliwia tylko zapis danych do otwartego pliku. Konfiguracja modutu umozliwia zaprogramowanie go
tak, aby pliki byty tworzone automatycznie przy zataczeniu zasilania lub wsadzeniu karty. W ten sposéb do modutu mozna
podpig¢ tylko SPI bez potrzeby zadnej inicjalizacji przez UART.

UART (port A):

e maksymalna szybkos$¢ 24000000bps,

e  bufor na dane: 8kB (+ 20 bajtow na dane zwigzane z protokotem).
SPI:

e maksymalny zegar: 6MHz,

e  bufor na dane: 16kB.

W testach przez SPI udato sie uzyskac ciggty zapis ok 500kB/s do wyczerpania miejsca na karcie (Kingston Elite Pro, SD, 1GB,
50x, FAT16).

Konfiguracja - opis

Przed rozpoczeciem pracy modut nalezy skonfigurowac. W tym celu nalezy stworzy¢ plik tekstowy (opis ponizej) i nada¢ mu
nazwe , konfig.prg”, skopiowac na karte, wsuna¢ do modutu i zataczy¢ zasilanie. Podobnie jak przy zmianie oprogramowania
uktadowego i tutaj modut zmieni nazwe pliku (na , konfig.pr_"). Jesli ta operacja nie jest pozadana, nalezy nada¢ plikowi
nazwe ,konfig.prX” (UWAGA! Po odczycie konfiguracji jest ona automatycznie zapisywana w pamieci wewnetrznej; Jesli
modut bedzie to robit przy kazdym witaczeniu zasilania to moze dojs¢ do uszkodzenia pamieci!).

Gdy modut znajdzie plik ,konfig.prg” lub ,konfig.prx” przy uruchomieniu to najpierw naprzemiennie miga LEDami (zielony-
czerwony-zielony), a gdy przetworzy plik to sygnalizuje zapis do pamieci wewnetrznej przez trzykrotne jednoczesne
migniecie oboma LEDami.

Format pliku konfiguracyjnego:

kazda linia to zapis jednego parametru

<nazwa_parametry> spacje_<wartos¢é>

Srednik na poczatku linii 0znacza ze jest to komentarz. Parametry ktérych nazwy nie wystepuja w programie i tak zostana
ominiete. W linii w ktorej jest jakis parametr nie moze by¢ juz komentarza.

Wielkos¢ liter nie ma znaczenia.

Wartos$¢ liczbowa moze by¢ podana dziesietnie (normalnie, tj ,2”, ,30”, itp) lub w systemie szesnastkowym (,0x05”,
,, OXAB”).



Dostepne opcje:

RESTOREDEFAULT

LED_AUTO_R

LED_AUTO_R_EMPTY
LED_AUTO_R_BAD
LED_AUTO_R OK

LED_AUTO_R_READONLY

LED_AUTO_R_UART
LED_AUTO R _SPI

Analogiczny zestaw jest do leda zielonego (LED_AUTO _G_*).

LEDY AUTOFLASH EMPTY

LEDY_AUTOFLASH_BAD
LEDY_AUTOFLASH_OK
LEDY_AUTOFLASH_READONLY

UART BAUDRATE

Ogodlne

Przywraca parametry domysine. Tu wyjatkowo nie podaje
sie wartosci!

Ledy

Bajt konfiguracyjny leda czerwonego. Ustawia sytuacje w
ktérych modut ma migaé tym LEDem (jesli LED ma by¢
sterowany przez UART to ten parametr musi wynosi¢ ,0”!)
Znaczenie bitéw: (opcja aktywna = 1)

0x01 — automatycznie swiec¢ gdy nie ma karty,

0x02 — karta zta (jest wsadzona ale nieobstugiwana),
0x04 — karta wsadzona i dziata,

0x08 — karta wsadzona i tylko do odczytu,

0x10 — migaj gdy odebrano poprawng transmisje przez
UART,

0x20 — migaj gdy odebrano dane przez SPI

Wartosci O lub 1 kasujg badz ustawiajg osobno powyzsze
znaczniki.

Nalezy podac¢ maksymalnie 10 bajtéw zapisanych w HEX (20
znakow) zawierajgcych motyw migania w danej sytuacji.
Wiecej informacji w dziale Motywy migania LEDami.

UART

Szybkos$¢ UARTu: 1200, 2400, 4800, 9600, 19200, 38400,
57600, 115200..24000000. Posrednie wartosci moga by¢
dostepne ale wymagaja sprawdzenia.

SPI_CFG Konfiguracja SPI. Tak jak w przypadku leddw, jest to 1 bajt
gdzie poszczegdlne bity oznaczaja:
(1=opcja aktywna)
0x01 — stan SPI po wtgczeniu modutu
0x02 — patrz nizej
0x04 — patrz nizej
POL CPH Shift CK Edge Capture CK Edge CK Inactive Level
0 1 Falling Rising Low
0 0 Rising Falling Low
1 1 Rising Falling High
1 0 Falling Rising High

SPI_CFG_ONSTATE
SPI_CFG_POL
SPI_CFG_CPH

Wartosci 0 lub 1 kasujg badz ustawiajg osobno powyzsze
znaczniki.



SPI_AUTOFLUSH Znaczniki:
0x01 — opcja AutoFlush wiaczona.

SPI_AUTOFLUSH ON Wartosci 0 lub 1 kasujg badz ustawiajg osobno powyisze
znaczniki.

SPI_AUTOFLUSH_TIMEOUT lle od ostatniego zapisu robi¢ flush danych
(czas=wartos¢*10ms; warto$¢=0 oznacza zapis po kazdej
paczce).

Automatyczne tworzenie pliku

AUTOFILE CFG Znaczniki:
0x01 — tworz plik automatycznie.

AUTOFILE_CFG_CREATE Wartosci 0 lub 1 kasujg badz ustawiajg osobno powyzsze
znaczniki.
AUTOFILE_MAXSIZE Maksymalna wielko$¢ pliku w bajtach po ktérej

przekroczeniu nastgpi stworzenie kolejnego pliku.
Maksymalna dostepna wartos$¢ to 1GB (1073741824).
Warto$¢=0 oznacza bez limitu.

Nastawy domyslne réwne s3 takiej konfiguracji:

LED_AUTO R 0x30

LED_AUTO G 0xOF

LEDY AUTOFLASH EMPTY 01000000000000000000
LEDY_AUTOFLASH_BAD 01010101010101010101
LEDY AUTOFLASH OK 01000000000100000000
LEDY AUTOFLASH READONLY 01000100000000000000
UART BAUDRATE 115200

SPI_CFG 0

SPI_AUTOFLUSH 1

SPI_AUTOFLUSH TIMEOUT 10

AUTOFILE CFG 0

AUTOFILE MAXSIZE 1073741824

Konfiguracja — Przyktadowe pliki konfiguracyjne

Taka czcionka jest zaznaczona zawartoscé A to sa komentarze na potrzeby tego
pliku. opisu 1 ich w plikach nie ma.

Przywrdcenie nastaw domysinych. | nic wiece;j:

RestoreDefault



Ustawienie szybkosci UARTu i wigczenie SPI:

RestoreDefault

UART BAUDRATE 24000000
SPI_CFG 0x01

SPI moge rowniez wtgczy¢ ustawiajgc tylko sam bit:

SPI_CFG_ONSTATE 1

Sterowanie LEDami:
LEDY AUTOFLASH EMPTY 0

LEDY AUTOFLASH OK 01000000000100000000
LEDY AUTOFLASH READONLY FF

Petna konfiguracja do trybu , prostego”:
RestoreDefault
UART BAUDRATE 19200

SPI_CFG_ONSTATE 1
SPI_CFG_POL 1

SPI_AUTOFLUSH_ON 1
SPI_AUTOFLUSH_TIMEOUT 0

AUTOFILE CFG_CREATE 1
AUTOFILE MAXSIZE 1048576

Na samym poczatku przywracam nastawy
domys$lne. Tylko zeby upewnicé¢ sie ze
wszystkie inne nastawy ktdérych tu nie
zmieniam beda zmienione na domys$lne.

Ustawiam szybkos$é portu na 24000000bps.
SPI wiaczone przy uruchomieniu.

SPI wigczone przy uruchomieniu.

Gdy nie ma karty - LED zgaszony

Jest karta - migniecie co sekunde.
Karta tylko do odczytu - Swiece caiy
czas.

Przywracam nastawy domys$lne.
Szybkos¢é UARTu - 19200bps

Wiaczam SPI.
Ustawiam polaryzacje SPI.

Wtaczam AutoFlush.
Timeout opcji AutoFlush = Os

Wiaczam automatyczne tworzenie pliku.
Maksymalna wielkos$é¢ pliku tworzonego
automatycznie - 1MB

UART - Protokot transmisji

Szybkosc¢ transmisji jest zadawana w nastawach. Pozostate parametry obecnie nie sg konfigurowalne

i sg takie: 8 bitéw danych, bez parzystosci.

Opis paczki danych:
Do modutu przychodzi:

0x5A - 1 bajt identyfikatora (zawsze 0x5A)
<rozkaz> - 1 bajt

<ile danych> - 2 bajty iloséci danych

<dane> - <ile danych> bajtoéow

Modutl odpowiada:

0xDA - 1 bajt identyfikatora (zawsze 0xDA)

<kod odpowiedzi> - 1 bajt

Jes$li kod odpowiedzi to OK (=0) to zwraca pozostalte dane.
W kazdym innym wypadku zwraca tylko bajt kod odpowiedzi!!!

Znaczenie bajtu <kod_odpowiedzi>:

0 - OK (operacja wykonana poprawnie),
- nieprawidiowe parametry,

- biad,

- brak karty,

- plik nie otwarty.

B wbhR



UWAGA'!
1. Na poczatku KAZDEJ paczki jest bajt identyfikacyjny!'!'!

2. Modul odsyla cala odpowiedz dopiero PO zakonczeniu wykonywania rozkazu. Np odpowiedZz na
rozkaz zapisania danych do pliku odesle dopiero gdy dane te zostana faktycznie zapisane (lub
umieszczone w buforze wewnetrznym karty - w kazdym razie PO wykonaniu rozkazu).

3. Po otrzymaniu peilnego i poprawnego rozkazu modul odpowiada bajtem identyfikacyjnym jeszcze

ZANIM przetworzy cala paczke i Jja wykona. Dopiero po zakornczeniu przetwarzania danych (np
zapisu na karte jak w pkt 2) modul odsyla reszta paczki odpowiedzi.

Rozkazy:

SimpleSD_Exe GetProgVer = 0x01
Zwraca wersje programu modutlu.

parametry:
<ile danych> - 2 bajty (=0)

odpowied?:
<kod odpowiedzi> - 1 bajt (zawsze OK)
<prog id> - 1 bajt (ID programu)

= 0x03 - SimpleSD

<prog_ver> - 1 bajt (wersja programu)
<asm_y> - 1 bajt (data asemblacji: rok)
<asm_m> - 1 bajt (data asemblacji: miesiagc)
<asm_d> - 1 bajt (data asemblacji: dzien)
<asm_h> - 1 bajt (data asemblacji: godzina)
<asm n> - 1 bajt (data asemblacji: minuta)
<asm_s> - 1 bajt (data asemblacji: sekunda)

SimpleSD_Exe GetFree = 0x02
Zwraca ilos¢ wolnego miejsca na karcie.

parametry:
<ile danych> - 2 bajty (=0)
odpowiedz:
<kod_odpowiedzi> - 1 bajt
[wielkosc LL] -\
[wielkosc LH] - \ 5 bajtéw
[wielkosc HL] - / ilosci wolnego miejsca w bajtach
[wielkosc HH] -/
[ ]

wielkosc HHH -/

SimpleSD_Exe_ Format = 0x03
Sprawdza poprawnos$é¢ systemu plikéw na karcie.

parametry:
<ile danych> - 2 bajty (=0)

odpowiedz:
<kod_odpowiedzi> - 1 bajt
[wielkosc LL] -\
wielkosc LH - \ 5 bajtéw
wielkosc HL - / ilos$ci wolnego miejsca w bajtach
wielkosc HH -/

[
[
[
[wielkosc HHH -/

]
]
]
]

SimpleSD_Exe GetStatus= 0x04
Zwraca status karty.

parametry:
<ile danych> - 2 bajty (=0)

odpowiedz:
<kod_odpowiedzi> - 1 bajt
[status] - 1 bajt statusu (kodowany bitowo)



Zwracane wartosci: (4 najmtodsze bity)
0x X =0 - brak karty

Ox X =1 - karta wsunieta i zainicjalizowana
Ox X = 2 - jest karta ale ma nieobstugiwany format
Ox X =3 - karta wsunieta i zainicjalizowana, ale tylko do odczytu

dodatkowo: (maski bitowe)

0x80 =1 - plik otwarty

0x40 = 1 - otwarty plik jest tylko do odczytu (otwarto z
parametrem "r" lub karta tylko-do-odczytu)

SimpleSD_Exe_ SetLedR
SimpleSD_Exe_ SetLedG
Ustawia Swiecenie LEDem.

UWAGA! Opcja dziata je$li dla danego LEDa opcja "LED AUTO x" jest =0!
Wiecej o miganiu w rozdziale ,Motywy migania LEDami”.

0x05
0x06

Dostepne sa dwa zestawy parametrow:

1.
parametry:
<ile danych> - 2 bajty (=1)
<maska Swiecenia> - 1 bajt maski $wiecenia ktdry zostanie powielony na caty bufor
LEDa
odpowiedz:
<kod odpowiedzi> - 1 bajt
2.
parametry:
<ile danych> - 2 bajty (=10)
<bufor leda 0> - \ 10 bajtéw
... - / peilnego bufora
<bufor leda 9> -/ leda
odpowied?:
<kod odpowiedzi> - 1 bajt
SimpleSD_Exe SPI = 0x07
Wtacza/wytacza SPI.
parametry:
<ile danych> - 2 bajty (=1)
<rozkaz> - 1 bajt
=F0 - wylacz SPI
=F1 - witacz SPI
- kazda inna warto$¢ nic nie zmienia
odpowiedz:
<kod_odpowiedzi> - 1 bajt
<stan SPI> - 1 bajt
=F0 - SPI wylaczone
=F1 - SPI wiaczone
SimpleSD_Exe FileOpenRead = 0x10
SimpleSD Exe FileOpenWrite = 0x11
SimpleSD_Exe FileOpenAppend = 0x12
Otwiera plik w danym trybie:
- *Read - otwiera plik do odczytu i ustawia pozycje na poczatku pliku
- *Write - otwiera plik do zapisu i ustawia pozycje na poczatku pliku

- jesli plik nie istnieje to go tworzy,
- jesli plik istnieje to go NADPISUJE;
- *Append - otwiera plik do zapisu i ustawia pozycje na koncu pliku
- jesli plik nie istnieje to go tworzy,
- nie nadpisuje zawartosci.

parametry:
<ile danych> - 2 bajty (>0)



<dane> - nazwa pliku

odpowiedz:
<kod_odpowiedzi> - 1 bajt

SimpleSD_Exe FileClose= 0x13
Zamyka plik.

parametry:

<ile danych> - 2 bajty (=0)
odpowiedz:

<kod odpowiedzi> - 1 bajt

SimpleSD_Exe FileWrite= 0x14

SimpleSD_Exe FileWriteFlush = 0x15

Zapisuje dane do pliku. Plik musi by¢ otwarty do zapisu.

Rozkaz "SimpleSD Exe FileWriteFlush" wymusza fizyczny zapis danych na karte.

parametry:
<ile danych> - 2 bajty (>0, <= 1024)
<dane>...

odpowied?:
<kod_odpowiedzi> - 1 bajt

Dla rozkazu "SimpleSD Exe FileWriteFlush" istnieje jeszcze mozliwo$¢ samego wymuszenia zapisu
buforowanych danych na karte:

parametry:

<ile danych> - 2 bajty (=0)
odpowied?:

<kod odpowiedzi> - 1 bajt

SimpleSD_Exe FileRead = 0x16
Czyta dane z pliku. Plik musi by¢ otwarty.

parametry:
Dostepne sa dwa prawidlowe zestawy parametrdw:
1. Odczyt max OxFFFF bajtow:

<ile_danych> - 2 bajty (=2)
<ile L> - mtodszy bajt ilosci
<ile H> - starszy bajt ilosci

2. Odczyt max OxFFFFFFFF bajtow:
<ile_danych> - =4

<ile LL> -

<ile LH> -

<ile HL> -

<ile HH> -

Przestana ilo$¢ danych musi >0!

odpowiedz:
<kod odpowiedzi> - 1 bajt
[ile danych] - 2/4 bajty (tyle ile bylo parametrdéw dla rozkazu)
[dane] - 0..<ile> bajtéw

SimpleSD_Exe GetFileSize = 0x17

Zwraca wielkosé otwartego pliku.

parametry:
<ile danych> - 2 bajty (=0)

odpowiedz:
<kod odpowiedzi> - 1 bajt



wielkosc LL

[ ]
[wielkosc LH] - \ 4 bajty
[wielkosc HL] - / wielkos$ci pliku w bajtach
[wielkosc HH] -/
SimpleSD_Exe GetFilePos = 0x18
Zwraca pozycje w otwartym pliku.
parametry:
<ile danych> - 2 bajty (=0)
odpowiedz:
<kod odpowiedzi> - 1 bajt
[wielkosc LL] -\
[wielkosc LH] - \ 4 bajty
[wielkosc HL] - / pozycji w pliku w bajtach liczac od poczatku pliku
[wielkosc HH] -/
SimpleSD_Exe SetFilePos = 0x19

Ustawia pozycje w pliku. Plik musi by¢ otwarty do odczytu!

parametry:
<ile danych> - 2 bajty (=5)
<poczatek> - z jakiego miejsca liczyé pozycje
Dostepne wartosci:
=0 - od poczatku pliku
=1 - od biezace]j pozycji
=2 - od konca pliku
<wielkosc LL> -\
<wielkosc_ LH> - \ 4 bajty
<wielkosc HL> - / pozycji w pliku
<wielkosc HH> -/
odpowied?:
<kod odpowiedzi> - 1 bajt
SimpleSD_Exe FileDelete = 0xl1A
Usuwa plik o podanej nazwie.
parametry:
<ile danych> - 2 bajty (>0)
<dane> - nazwa pliku
odpowiedz:
<kod odpowiedzi> - 1 bajt
SimpleSD_Exe_ FileRename = 0x1B
Zmienia nazwe pliku.
parametry:
<ile_danych> - 2 bajty (>0)
<dane> - nazwa pliku Zrddiowego
<przerwa> - bajt=0
<dane> - nazwa pliku docelowego
odpowiedz:
<kod odpowiedzi> - 1 bajt
SimpleSD_Exe EE GetSize = 0x30

Zwraca ilos$¢ wolnego miejsca w eepromie (w bajtach).

parametry:
<ile danych> - 2 bajty (=0)
odpowiedz:
<kod_odpowiedzi> - 1 bajt
[wielkosc L] - \ 2 bajty

[wielkosc H] - / ilosci wolnego miejsca



SimpleSD_Exe EE Write = 0x31
Zapisuje dane w eepromie.

parametry:
<ile danych> - 2 bajty (>2)
<adres_ L> - adres w eepromie (mtodszy bajt)
<adres H> - adres w eepromie (starszy bajt)
<dane>...

odpowiedz:
<kod odpowiedzi> - 1 bajt

SimpleSD_Exe EE Read = 0x32
Czyta dane z eeproma.

parametry:

<ile danych> - 2 bajty (=4)

<adres L> - adres w eepromie (mtodszy bajt)

<adres H> - adres w eepromie (starszy bajt)

<ile czytac_ L> - ile danych czytaé¢ (mtodszy bajt)

<ile czytac_ H> - ile danych czytaé¢ (starszy bajt)
odpowied?:

<kod odpowiedzi> - 1 bajt

<dane> - ile czytac H:ile czytac L bajtow danych

UART - Przyktadowe transmisje

Doktadny opis danych jest w dziale ,,UART — Protokoét transmisji”.
Podane ponizej dane pochodzga z programu ,,Modut karty SD — Tester” dostepnego na stronie xyzyk.pl.

Format przyktadow jest wspalny:

Tx: <dane wystane do moduiu>

Rx: <dane odebrane z moduiu>

Odp: <kod odpowiedzi juz zdekodowany - tekst>
<i tutaj jakie$ dane zalezne od rozkazu>

Pobranie wersji programu:
Tx: O0x5A 0x01 0x00 0x00
Rx: OxDA 0x00 0x03 0x00 O0xOD 0x08 0x06 0x16 0x07 0x07

Odp: OK

ID programu: 3

Wersja: 0

Data asm: 2013.08.06 22:07:07

Zapytanie o status: (sytuacja: karta nie wsadzona)
Tx: 0x5A 0x04 0x00 0x00

Rx: OxDA 0x00 0x00

Oodp: OK

Status karty: brak karty

Status pliku: zamkniety

Zapytanie o status: (sytuacja: karta wsadzona i plik otwarty do zapisu)
Tx: Ox5A 0x04 0x00 0x00

Rx: OxDA 0x00 0x81

Odp: OK

Status karty: karta wsunieta i zainicjalizowana
Status pliku: otwarty

Zapytanie o status: (sytuacja: karta wsadzona i plik otwarty, ale tylko do odczytu)
Tx: Ox5A 0x04 0x00 0x00

Rx: OxDA 0x00 0xC1l

Odp: OK

Status karty: karta wsunieta i zainicjalizowana



Status pliku: otwarty, tylko do odczytu

Pobranie ilosci wolnego miejsca na karcie:

Tx: 0x5A 0x02 0x00 0x00

Rx: OxDA 0x00 0x00 0xCO OxEF 0x3B 0x00
Odp: OK

Wolne miejsce: 958,98 MB (1005568000 b)

Otwarcie pliku o nazwie , test.txt”:

Tx: Ox5A 0x10 0x08 0x00 0x74 0x65 0x73 0x74 0x2E 0x74 0x78 0x74
Rx: OxDA 0x00

Odp: OK

Préba zapisania tekstu ,XXX” do pliku ktdry jest otwarty tylko do odczytu:
Tx: Ox5A 0x14 0x03 0x00 0x58 0x58 0x58

Rx: OxDA 0x02

Odp: Biad

Zapis tekstu ,,XXX” do pliku otwartego do zapisu:

Tx: Ox5A 0x14 0x03 0x00 0x58 0x58 0x58
Rx: OxDA 0x00

Odp: OK

Motywy migania LEDami

W zaleznosci od stanu modutu (jest karta, nie ma karty, jest ale tylko do odczytu, nieprawidtowy format karty) mozna ustali¢
sposdb migania LEDOw. Aby modulik w danej sytuacji przejgt Swiecenie LEDem nalezy ustawi¢ stosowne bity w opcjach
LED_AUTO_R/G. Mozliwos¢ wymuszenia sposobu $wiecenia jest dostepna takze przez UART, wtedy LED_AUTO_R/G musi
by¢ ustawione na 0.

Sposdéb w jaki modut ma miga¢ LEDami jest zadawany przez 10 bajtowy bufor, osoby dla kazdego LEDa i kazdej sytuaciji.
Bufor ten to nic innego jak stan LEDa w danych przedziatach czasowych (1 bit = 25ms; 1 bajt = 200ms) w okresie kolejnych 2
sekund. Program co 25ms przesuwa sie o 1 bit (zaczyna od najmtodszego) w buforze i w zaleznosci od jego wartosci zapala
lub gasi LEDa.

Przyktady:
(bufor zapisany w HEXie; spacje mieszy bajtami dodane dla czytelnosci)

1 2 3 4 5 6 7 8 910 (numer bajtu - tylko dla czytelnosci)
00 00 00 00 00 00 00 00 00 OO (taki bufor ma same zera — LED bedzie zawsze zgaszony)
FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF (same jedynki - LED $wieci caty czas)
01 00 00 00 00 01 00 00 00 0O (jedynka w 1 1 6 bajcie oznacza migniecie co sekunde)
FF 00 FF 00 FF 00 FF 00 FF 00 (co 200ms led zostanie zapalony na 200ms)

Przy wysytce motywu przez UART wystarczy podac pierwszy bajt — zostanie on powielony na pozostate. Tak tatwo mozna
LEDa zapali¢ i zgasi¢: wystarczy wysta¢ odpowiednio FF lub 00.

W przypadku czytania nastaw z pliku konfiguracyjnego wszystkie brakujgce znaki zostang zastgpione wartosciami 00
(podajac 10 bajtéw, czyli 20 znakdéw w HEX, mozna wypetni¢ caty bufor, ale podanie np tylko ABCD spowoduje zapisanie
tylko pierwszych dwdch bajtéw bufora; reszta zostanie nadpisana zerami).



Opisy niektérych funkcji i pozostate wazne informacje

Zapis danych przez SP|, linie sterujace
Modut umozliwia szybki zapis danych przez interfejs SPI. Dziata w trybie SLAVE i MUSI zosta¢ aktywowany (=zwarcie do
masy) na linii CS. Linia ta moze by¢ caty czas zwarta do masy. Nalezy tylko pamietaé ze bez niej SPI w module nie zadziata!

Transmisja przez SPI jest jednokierunkowa i modut nie moze poinformowaé MASTERa o braku mozliwosci przyjecia danych.
W tym celu wykorzystana zostata linia ,USER”. Modut zgtasza sygnatem aktywnym (=zwarciem do masy) mozliwos¢ odbioru
danych. Linia_ta dziata w ten sposdb caly czas, nie tylko przy SPIL. Sygnat aktywny oznacza ze jest jest otwarty plik z
mozliwoscig zapisu i ze modut ma miejsce w buforze na przyjecie danych. Wyjecie karty, zamkniecie pliku (np przez
komende wystang przez UART) czy inne okolicznosci spowodujg zmiane stanu linii.

AutoFlush

W trybie SPI modut odbiera dane i zapisuje je na karcie. Aby zwiekszy¢ wydajnos¢ dane te buforowane sg w pamieci i
zapisywane na karcie dopiero po zebraniu zoptymalizowanej ilosci danych. Jednak takie dziatanie jest narazone na pewne
niebezpieczenstwa utraty danych, np w wyniku wyjecia karty podczas zapisu lub zaniku zasilania. W normalnej sytuacji dane
z bufora zapisywane sg na karcie po wystaniu rozkazu (przez UART) FileWriteFlush lub FileClose. Jesli jednak
istnieje niebezpieczenstwo utraty danych mozna wtaczy¢ opcje AutoFlush.

Dziatanie tej opcji polega na wymuszeniu, co zadany czas bezczynnosci (czas od ostatniej transmisji), fizycznego zapisu
bufora na karte niezaleznie od ilosci danych w buforze. Skrajnym przypadkiem jest mozliwos¢ ustawienia zerowego czasu,
co z jednej strony moze znaczgco spowolni¢ szybkos¢ odbioru danych ale z drugiej zapobiega utracie danych nawet gdy
uzytkownik niespodziewanie wyciaggnie karte lub nastgpi utrata zasilania.

AutoFile

Opcja zostata wprowadzona aby maksymalnie uprosci¢ integracje modutu z urzadzeniem. Jej dziatanie jest proste — tworzy
plik gdy tylko sie da. Jesli opcja ta jest wtgczona to modut automatycznie tworzy nowy plik w momencie gdy jest taka
mozliwos¢ (zataczenie zasilania, wtozenie karty bez blokady zapisu). Tym samym mozna zupetnie nie przejmowac sie
transmisjg sterujacg przez UART tylko po pojawieniu sie sygnatu na linii USER (patrz ,Zapis danych przez SPI, linie
sterujace,) moze od razu wysytac¢ dane. | wysta¢ moze je zaréwno przez UART (sytuacja jak przy normalnym zapisie do
pliku) jak i przez SPI (jesli jest wigczone i aktywowane linig CS).

Opcja AutoFile posiada jedng opcje (patrz dziat Konfiguracja): AutoFile MaxSize. Jest to maksymalna wielkos$¢ pliku w
bajtach po ktoérej osiggnieciu modut zatozy kolejny plik. Maksymalna wartos$¢ to 1GB (1073741824 bajtéw).

Uwagi:

o Jedli tryb AutoFile jest wiaczony to modut automatycznie prébuje stworzyé plik o ile zaden nie jest otwarty. W
kazdej chwili mozna, przy pomocy rozkazéw wystanych przez UART, zamkna¢ biezacy plik i otworzy¢ inny. Nawet
w trybie tylko-do-odczytu. Po takiej operacji modut nie bedzie prébowat stworzy¢ pliku az do zamkniecia
obecnego.

. Format nazw automatycznie tworzonych plikéw to ,,d0000000.dat”, ,,d0000001.dat”, ,,d0000002.dat”, itd.

e  Moduf zawsze tworzy plik ktérego nazwa jest wolna; zawsze (po zatgczeniu zasilania) zaczyna od 0 i inkrementuje
wartosc az plik z danym numerem nie bedzie istniat.
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